Generowanie siatki numerycznej w programie ANSYS Meshing

1. Prosze¢ uruchomi¢ program ANSYS Workbench, a nastepnie wstawi¢ modut do rysowania
geometrii (Geometry) i uruchomi¢ ANSYS DesignModeler w celu narysowania geometrii
dwoch krzyzujacych sie rurociggdéw (T-junction), ktorg pokazano na ponizszym rysunku.
Dhugo$¢ krotszego rurociggu jest rowna 3 [m], natomiast dlugo$¢ dtuzszego rurociggu
wynosi 6 [m]. Oba rurociagi majg promien wynoszacy 0,5 [m]. Po narysowaniu geometrii
nalezy w oknie Workbench wstawi¢ modut do generowania siatki numerycznej (Mesh)
I utworzy¢ interfejs pomiedzy modutami geometrii i siatki. Gdy interfejs jest gotowy
mozna uruchomié program Meshing.

Pierwszym krokiem po uruchomieniu program Meshing jest nadanie nazw powierzchniom
znajdujacym si¢ na geometrii. Nadanie nazw konkretnym powierzchniom jest bardzo
istotne, gdyz umozliwia w pdzniejszym etapie symulacji definiowanie warunkéw
brzegowych na tych powierzchniach (na przyktad na powierzchniach typu wlot — velocity
inlet mozna zada¢ predkos¢ przeptywu cieczy lub natezenie przeptywu, temperature
strumienia, itp.). Definiowanie tych parametrow nie jest mozliwe na powierzchniach,
ktérym nie nadano nazwy. Prosz¢ nada¢ nastepujace nazwy powierzchniom w narysowanej
geometrii:

a— velocity_inlet_1
b — outflow

¢ —wall

d — velocity _inlet 2

Nadawanie nazw odbywa si¢ w naste¢pujacy sposob:

a) nalezy klikng¢ na interesujgca nas powierzchnie, tak aby stata si¢ aktywna ($wieci si¢
na zielono). W celu zaznaczenia jednoczesnie dwoch lub wigcej powierzchni nalezy
trzymac wcisnigty przycisk Ctrl,

b) gdy powierzchnia §wieci si¢ na zielono klikamy na niej ponownie prawym przyciskiem
myszy i wybieramy opcj¢ Create Named Selection. W oknie, ktore si¢ pojawi wystarczy
wpisa¢ nazwe i1 zatwierdzi¢. Nowo nazwana powierzchnia pojawi si¢ w drzewie po
lewej stronie, w rozwijalnym menu o nazwie Named Selection.



Po zdefiniowaniu powierzchni mozna przystgpi¢ do generowania siatki. Istotne sg tu dwie
informacje — (1) aby siatka mogta zosta¢ uzyta do symulacji numerycznych musi dobrze
odwzorowywac geometri¢ i spelnia¢ pewne standardy jakos$ciowe, (2) istniejg rdzne miary
jakosci siatki, na niniejszych zajgciach bedziemy si¢ postugiwali ogdlnym parametrem
okreslajacym jako$¢ elementow siatki, nazywanym Element Quality (EQ). Wartos¢ tego
parametru zmienia si¢ od 0 do 1, przy czym 1 oznacza siatke o idealnej budowie, 0 natomiast
siatk¢ o najgorszej jakosci. Siatk¢ mozna uzy¢ do symulacji numerycznych, gdy minimalna
warto$¢ tego parametru jest rowna lub wigksza od EQ = 0,2. Dla siatek 0 mniejszych
warto$ciach EQ przeprowadzenie symulacji czgsto nie jest mozliwe (konczy si¢ btedami) lub
uzyskane wyniki symulacji s3 niepoprawne.

W dalszej czesci ¢wiczenia poznajg Panstwo rdzne opcje stuzace do generowania i modyfikacji
siatek numerycznych.

SIATKA 1. Prosze wygenerowa¢ domyslng siatke. W tym celu nalezy wybrac z drzewa Outline
zaktadke Mesh. W oknie Details of , Mesh” nalezy zmieni¢ Physics Preference
z Mechanical na CFD oraz Solver Preference na Fluent. Klikng¢ Generate Mesh.

Sprawdz ilo$¢ elementow siatki (zaktadka Statistics) i ich jako$¢ pod katem minimalnej
warto$ci miary jakosci Element Quality (Zaktadka Quality, Mesh Metric ustawione jako
Element Quality). Zapisz wynik w ponizszej tabeli (zaokraglajac wynik do dwdch miejsc po
przecinku). Zapisz tez twoje spostrzezenia na temat ogolnego wygladu siatki — np. wielkosci
komorek, czy siatka jest kanciasta, czy dobrze odzwierciedla objeto$¢ plynu, itp. Zrob tez
screena tej siatki i zapisz go — bedzie potrzebny do poréwnania z kolejnymi wersjami siatki.

Ilos¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

W kolejnych krokach siatka bedzie modyfikowana.

SIATKA 2. W zaktadce Defaults, ustaw mniejsza wartos¢ parametru Element Size, np. 0,12 m.
Wygeneruj siatk¢ ponownie i zanotuj obserwacje. Wykonaj 1 zapisz screena siatki.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:




SIATKA 3. W oknie Details of "Mesh" i zaktadce Sizing, zmien the Max Size na 0,12.
Wygeneruj siatke ponownie i zanotuj obserwacje. Wykonaj i zapisz screena siatki.

Ilo$¢ elementow: Element Quailty (min):
Twoje obserwacje:

SIATKA 4. W oknie Details of "Mesh" i zaktadce Sizing, zmien opcje Use Adaptive Sizing

z No na Yes. Wygeneruj siatk¢ ponownie 1 zanotuj obserwacje. Wykonaj i zapisz
screena siatki.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):
Twoje obserwacje:

Ustaw widok rysunku wybierajac 0§ Y z okna graphic window. Z menu Home wybierz opcje
Selection Plane. Nastgpnie narysuj lini¢ prostg przecinajaca geometrie¢ w potowie (w o0si).
Teraz, gdy obrdcisz geometri¢ mozesz zobaczy¢ jak wyglada sitka w jej wnetrzu.

SIATKA 5. Pozostajac w tej samej zaktadce zmien Resolution z wartosci Default (2) na 6.

Wygeneruj siatke ponownie i zanotuj obserwacje. Pamietaj, ze maksymalna warto$ci
Resolution, ktéra moze zosta¢ zadana wynosi 7.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):
Twoje obserwacje:

SIATKA 6. Pozostajac w zaktadce Sizing zmien Transition z opcji Slow na Fast. Wygeneruj
siatke ponownie 1 zanotuj obserwacje.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):
Twoje obserwacje:




SIATKA 7. Pozostajagc w zakladce Sizing zmien Transition z opcji Fast na Slow oraz Span
Angle Center z Fine na Coarse. Wygeneruj siatk¢ ponownie i zanotuj obserwacje.

Ilo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

Zmien ponownie opcj¢ Span Angle Center na Fine i wygeneruj siatke.

SIATKA 8. Teraz przejdz do zaktadki Inflation. Tutaj ustaw parametr Use Automatic Inflation
z opcji None na Program Controlled. Uwaga! Uzywajac tej opcji program
automatycznie wybiera miejsca, gdzie siatka powinna by¢ ulepszona, bardziej
systematyczna, rtOwnomiernie rozmieszczona. Jesli geometria jest stosunkowo prosta
(jak w naszym przyktadzie) siatka moze si¢ nie zmieni¢. Ta opcja jest wigc
szczegolnie polecana w przypadku ztozonych geometrii. Wygeneruj siatk¢ ponownie
i zanotuj obserwacie.

Ilo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

SIATKA 9. Teraz ustaw parametr Use Automatic Inflation z Program Controlled na All Faces
in Chosen Named Selection, natomiast w Named Selection wybierz powierzchnig
0 nazwie "wall". Wygeneruj siatke ponownie i zanotuj obserwacje.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacije:




SIATKA 10. Pozostajac w zaktadce Inflation zmien warto$¢ parametru Growth Rate na 1,5.
Wygeneruj siatke ponownie i zanotuj obserwacje.

Ilo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

SIATKA 11. Pozostajac w zaktadce Inflation ponownie zmien warto$¢ parametru Growth Rate,
zadajac warto$¢ 1,05. Wygeneruj siatke ponownie 1 zanotuj obserwacje.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

SIATKA 12. Pozostajac w zaktadce Inflation ponownie zmien warto$¢ parametru Growth Rate,
zadajac wartos¢ 1 oraz liczbe Maximum Layers ustaw jako 3. Wygeneruj siatke
ponownie i zanotuj obserwacje.

Ilos¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

SIATKA 13. Pozostajac w zaktadce Inflation zmien warto$¢ parametru Growth Rate na 1,05,
liczbe Maximum Layers na 4 oraz Transition Ratio na 0,37. Wygeneruj siatke
ponownie i zanotuj obserwacje.

[lo$¢ elementow: Element Quailty (min):

Twoje obserwacje:

Po analizie siatki 13 zmien Use Automatic Inflation z All Faces in Chosen Named Selection na None
aby deaktywowac tg opcje 1 wygeneruj siatke. Twoja aktualna siatka wyglada teraz jak siatka nr 5.



SIATKA 14. Z menu gléwnego wybierz opcj¢ Method, a nastepnie w detalach wybierz Method
I ustaw na Cartesian oraz Element Size ustaw na 0,12 m. Wygeneruj siatke i zanotuj
obserwacje. Wykonaj screena siatki i por6wnaj ja z poprzednimi siatkami.

Ilo$¢ elementow: Element Quailty:

Twoje obserwacje:

SIATKA 15. Wr6¢ do detali opcji Method, a nastepnie wybierz Method i zmien Cartesian na
Tetrahedrons. Wygeneruj siatke i zanotuj obserwacje. Wykonaj screena siatki
I porownaj ja z poprzednimi siatkami.

[10$¢ elementow: Element Quailty:

Twoje obserwacje:

Zadanie dodatkowe. Z menu glownego wybierz opcje Sizing. Z jej uzyciem postaraj si¢
zagesci¢ siatke przy dwoch krawedziach — na wlotach do rurociggu. Wykonaj zadanie
definiujgc @) wielko$¢ podziatu oraz b) ilo$¢ podziatek na krawedzi. Zanotuj kroki
postepowania oraz Twoje obserwacje.




