Zajecia 4 — Rysowanie z zastosowaniem funkcji Sweep — wyciaganie bryt po okreslonej
$ciezce

Cwiczenie 1 — Sie¢ rurociagow

Celem ¢wiczenia 1 jest zapoznanie
studentow z podstawowa opcja
wyciggania  plaszczyzny  po
okreslonej  $ciezce  (funkcja
Sweep) poprzez odwzorowanie
geometrii  rurociggu  przedsta-
wionego na rysunku obok.

Powtorzona  zostanie  takze
umiejetnos¢ uruchamiania siatki
pomocniczej.

W celu wykonania geometrii uruchom program ANSYS Design Modeler wybierajac jako
jednostke metry.

Zanim zaczniesz rysowaé zapamietaj, ze:

1) musisz narysowac w szkicowniku az dwa elementy. Pierwszym jest powierzchnia, ktora
chcesz wyciagnac¢, drugim — $ciezka, po ktorej powierzchnia bedzie wyciggana,

2) dwa rysowane elementy (powierzchnia oraz $ciezka) muszg by¢ narysowane wzgledem
siebie prostopadle.
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Kroki generowania geometrii:

A) Na wybranej plaszczyznie wyswietl gldwna siatke
pomocnicza o gestosci 1 metra. Dodatkowg siatke
pomocniczg ustaw tak, aby jej gestos¢ wynosita 0,5
metra. Dodatkowej siatki pomocniczej nie dziel na .
mniejsze czesci — nie beda potrzebne. Aby nie dzieli¢
siatki w odpowiednim oknie musi zosta¢ wpisana
wartos¢ 1.

B) Na wybranej ptaszczyznie (tej samej co w punkcie A)
narysuj okrag o $rednicy 0,5 metra.

C) Teraz, pamigtajac ze $ciezka ma by¢ narysowana
prostopadle do wyciaganej powierzchni zmien ptaszczyzng. Przelacz widok po kolei
uruchamiajgc dwie pozostale ptaszczyzny i zdecyduj, na ktdrej narysujesz $ciezke.

UWAGA! Wybor odpowiedniej ptaszczyzny do rysowania $ciezki bedzie latwiejszy,
jezeli szkic z wyciagang powierzchnig bedzie caty czas widoczny. Pamigtasz co zrobié,
aby szkic byt widoczny nawet wtedy, gdy zmienimy plaszczyzng? Jesli nie — wro¢ do
instrukcji ¢wiczenia 1 z zajg¢ 2 (dwa krzyzujace si¢ rurociagi).

D) Gdy juz wybierzesz odpowiednig ptaszczyzne, uaktywnij na niej siatke pomocniczg taka
samg, jak w punkcie A. Gdy bedzie widoczna zacznij rysowanie Sciezki wyciggania
uzywajac do tego celu linii oraz tukéw rysowanych przez styczne (Arc by tangent).
Pamigetaj, aby rysowanie $ciezki rozpocza¢ w punkcie stanowigcym srodek okregu.




E) Ostatnim krokiem w celu utworzenia rurociggu jest

F)

1)

2)

3)

wyciggnigcie narysowanej powierzchni (okrag) po

zadanej Sciezce. Aby wykona¢ to zadanie wybierz

z menu funkcje Sweep. Teraz tylko odpowiednio

ustaw parametry wybranej opcji Sweep w oknie

Details View:

a) w oknie Profile wybierz szkic, na ktorym
narysowana jest powierzchnia,

b) w oknie Path wybierz szkic, na ktorym
narysowana jest sciezka,

c) w oknie Alignment wybierz Path Tangent, skala 1,

d) w oknie Twist Specification wybierz No Twist.
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Wygeneruj geometri¢. Pokaz wynik prowadzacemu zajecia.

Teraz w ramach ¢wiczen zmodyfikuj nieco wyciggniety rurociag:

Powrd¢ do szkicu, na ktérym znajduje si¢ powierzchnia do wyciagnigcia — okrag. Zmien
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jego $rednicg na 1 m i ponownie wygeneruj. Czy geometria zmienita si¢?

Teraz na szkicu z okrggiem o Srednicy 1 metra dorysuj centrycznie kolejny okrag
0 $rednicy mniejszej niz 1 metr i ponownie wygeneruj geometri¢. Czy bryta koncowa

zmienita si¢ wzgledem poprzedniej? Jesli tak — w jaki sposob?

Teraz calkowicie usun oba okregi ze szKicu i zastgp je prostokgtem o dowolnych
wymiarach. Czy po usunieciu okregu i wstawieniu nowej figury mozna ponownie

wygenerowac geometri¢?
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Cwiczenie 2 — Detale opcji Sweep

Wykonujac ¢wiczenie 1 poznaliSmy
sposob wyciggania powierzchni po
okreslonej S$ciezce. Funkcja Sweep

kryje w sobie jednak o wiele wigcej
mozliwo$ci... Aby si¢ z nimi
zapoznac blizej, narysuj w programie
Design  Modeler prostokat 0
wymiarach 2 x 0,4 metra oraz $ciezke
wyciggniecia o dlugosci 6 metrow.
Pamigtaj, aby $ciezka zaczynata si¢ w
centrum prostokata.

Teraz wykonaj nast¢pujace ¢wiczenia:

A)

B)

C)

D)

Uruchom funkcj¢ Sweep. W jej detalach ustaw profil do wyciagnigcia oraz $ciezke. Opcje
wyciagnigcia ustaw jako poprzednio — Path Tangent, ale tym razem w oknie skali wpisz
warto$¢ 2. Resztg ustawien pozostaw bez zmian. Wygeneruj. Co si¢ stato?

Zmodyfikuj detale opcji Sweep — skal¢ zmien na warto$¢ rowng 1, natomiast w oknie
Twist Specification wybierz Turns. Pojawito si¢ nowe okno, w ktorym nalezy wpisac
liczbe pelnych obrotow ptaszczyzny, jakie majg zosta¢ wykonane na zadanym odcinku 6
metrow (takg dlugos$¢ ma $ciezka). Wpisz 1 1 wygeneruj geometri¢. Co jest wynikiem tej
operacji? W kolejnym kroku zmien liczb¢ obrotow na 6 i ponownie wygeneru;.

Co bedzie, jesli w detalach opcji Sweep, Twist Specification wybierzemy Pitch? Tym
razem nie pojawia si¢ okno do zdefiniowania ilo$ci pelnych obrotéw, ale okno w ktorym
definiujemy dtugos¢ odcinka, na ktorym ma zosta¢ wykonany petny obrot. Wpisz warto$¢
12 metréw. Ile obrotow otrzymates?

Teraz potacz opcje Turns ze zmiang skali rysunku. Skale ustaw na 3, a liczbe pelnych
obrotow na 4. Wygeneruj geometri¢. Ciekawy wynik?

E) Czy mozna wyciagnac plaszczyzne obracajac ja w przeciwnym kierunku? Wpisujac
liczbe petnych obrotow zdefiniuj jg jako liczbe ujemng.
Teraz w ramach ¢wiczen wykonaj samodzielnie zadania

F)  Czy potozenie $ciezki wyciggania ma wptyw na wyglad koncowej geometrii? Zmien

potozenie $ciezki wyciagania tak, aby rozpoczynala si¢ w dowolnym wierzchotlu
prostokata 1 wykonaj ¢wiczenia A — E. Czy otrzymywane bryly roznig si¢ od
poprzednich?
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Cwiczenie 3 — Kolanko mieszajgce

A) Uruchom program ANSYS Design
Modeler i jako jednostke wybierz cale.
Geometria sktada si¢ z  duzej
zakrzywionej rury wraz z mniejsza
boczng rurg. Aby utworzy¢ wigksza rure
nalezy uzy¢ operacji Sweep. Mniejsza
rura zostanie narysowana z
wykorzystaniem opcji Extrude. Zwroé
uwage, ze bedziemy rysowali tylko pot
geometrii — rurociag o podstawie potkola.

B) Rysowanie profilu wigkszej rury

a) utworzy¢ nowa plaszczyzne wybierajac YZPlane z Tree Outline i klikng¢ na nowy ,,New

Plane” w aktywnej ptaszczyznie. Kliknigcie YZPlane zapewnia, ze nowa plaszczyzna

jest oparta na YZPlane,

b) w widoku szczegétow Details View dla nowej plaszczyzny (Plane4) w opcjach
Transform 1 (RMB) zmieni¢ na przesunigcie globalne X Offset Global X, i ustawi¢

warto$¢ przesuniecia do -8 cali,
C) zatwierdzi¢ za pomocg Generate,

d) stworzy¢ nowy szkic New Sketch w ptaszczyznie Plane4 i klikng¢ na ikong New Sketch

na pasku narzg¢dzi. Nowy szkic powinien pojawic si¢ w ptaszczyznie Plane4,

e) w zaktadce Sketching otworzyé okno narzgdzi i wybrac siatke pomocniczg. Ustawic

odlegto$¢ Major Grid Spacing na 1 in oraz Minor-Steps per Major na 2,

f) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Draw i wybraé narzedzie tuk przez $rodek
(Arch By Center). Narysowac¢ tuk o promieniu 2 in, wysrodkowany w x=-6, y=0.
Ustawienia siatki, ktora wiasnie uaktywniono, pomoga ustawi¢ tuk i jego promien

poprawnie w uktadzie wspotrzgdnych,

g) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Rysuj i wybra¢ lini¢. Narysuj lini¢ od punktu

o wspotrzgdnych x=-4, y=0, do punktu o wspotrzgdnych x=-8, y=0.

C) Rysowanie $ciezki

h) w zaktadce Modeling wybra¢ ptaszczyzne XYPlane, nastgpnie stworzy¢ nowy szkic w

ptaszczyznie XYPlane,

1) w zaktadce Sketching otworzy¢ okno narze¢dzi i wybra¢ siatke pomocniczg. Ustawienia

dla siatki sg takie same, jak w punkcie e,

J) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Rysuj i wybra¢ lini¢. Narysuj dwie linie na

szkicu. Wspotrzedne punktow poszczegolnych linii to:
- linia pozioma: poczatek x=-8, y=-6, koniec x=0, y=-6,
- linia pionowa: poczatek x=6, y=0, koniec x=6, y=8,



k) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Rysuj i wybrac¢ tuk przez srodek. Kliknij raz
w poczatek uktadu wspotrzednych. Narysuj tuk pomiedzy dwiema prostymi.

D) Teraz wygeneruj duza rur¢ wykorzystujac w tym celu poznang dzi$ opcje Sweep.

E) Generowanie matej rurki

I) utworz nowsa ptaszczyzne bazujgc na ZXPlane: podobnie jak poprzednio, kliknij na
ZXPlane jg aktywowac, a nastepnie uzyj funkcji New Plane, aby utworzy¢ ptaszczyzne,

m) w widoku szczegotéw Details View dla nowej ptaszczyzny w opcjach Transform 1
(RMB) zmieni¢ na przesunigcie globalne X Offset Global X, i ustawi¢ wartos¢
przesunigcia do 5,5 cala,

n) przeprowadzié¢ transformacj¢ 2 i zmieni¢ na Offset Global Y. Ustawi¢ warto$¢ na -9 in.
Kliknij Generate,

0) W nowo utworzonej ptaszczyznie na drzewie zdarzen stworz nowy Sketch,

p) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Rysuj i wybierz tuk przez centrum. Kliknij
raz w poczatek uktadu wspotrzednych. Promien okregu wynosi 0,5 in. Zmiang wymiaru
tuku mozna dokona¢ w przyborniku Dimensions,

q) w zaktadce Sketching otworzy¢ przybornik Rysuj i wybraé linie. Narysuj lini¢ taczaca
koncowe punkty tuku,

I teraz wyciagnij narysowang powierzchni¢ wykorzystujac funkcje Extrude. W detalach
opcji wybierz Operation jako Add Material, ustaw kierunek jako Normal i Extent Type
jako Fixed. Ustaw gleboko$¢ wyciggnigcia na 4 in.

S) Zatwierdz rysowanie matej rurki klikajac Generate.

F) Zdefiniowanie geometrii jako ciecz (fluid body).
t) w drzewie zdarzen otworzy¢ gataz 1 Part, 1 Body i wybrac¢ Solid,
u) w Details View utworzonej bryty zmieni¢ nazwe z Solid na Fluid,
V) zmieni¢ wlasno$ci Fluid/Solid z Solid na Fluid,

W) ponownie wygenerowac.

G) Uwaga! Zapisz ta geometri¢ — bedziemy z niej korzysta¢ na kolejnych zajeciach!



