Zajecia 2 — Zastosowanie opcji Extrude do generowania geometrii tréjwymiarowych.

Cwiczenie 1 — dwa Krzyzujace sie rurociagi

A) Nalezy uruchomi¢  program

B)

C)

Wykorzystanie bry/ podstawowych jako alternatywna metoda rysowania
prostych geometrii 3D.

ANSYS Design Modeler na
platformie  ANSYS Workbench.
Jako jednostkg wybra¢ cale.

Geometri¢ mozna stworzyé za pomocg dwoch prostych szkicow wysrodkowanych
wzgledem siebie, z czego duzy okrag (szkic 1) wyciggany jest poziomo, natomiast maty
okrag (szkic 2) — pionowo. W konsekwencji powstaja dwie skrzyzowane rury.

Etapy tworzenia geometrii:
1) Nadrzewie widoku Tree Outline wybrac¢ rzut XYPlane i przejs¢ do zaktadki Sketching.
W celu utatwienia rysowania mozna zaznaczy¢ opcje Look at.

2) Na ptaszczyznie XYPlane narysowaé w poczatku uktadu wspotrzednych (punkt ,,P”)
okrag o $rednicy 6 cali (wymiary ustalamy poprzez zwymiarowanie obiektu — zaktadka
Dimensions).

3) Drugi szkic (mniejszy okrag) musi by¢ narysowany prostopadle do pierwszego. Przed
przystapieniem do jego rysowania nalezy wigc zmieni¢ plaszczyzng rysowania na
ZXPlane. Dalsze kroki postgpowania sa analogiczne jak w przypadku szkicu 1.
Srednice okregu ustawiamy na 3 cale.

Ad. 2) / Ad.3) :
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4) Przechodzimy do zakladki Modeling, gdzie za |75 7o
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Sketchl (szkic 1) zaznaczy¢ opcje Always ;_>



5)

6)

7)

8)

Show Sketch. Tak samo nalezy postgpi¢ ze szkicem 2 (Sketch2). Dzigki zaznaczeniu tej
opcji oba okregi beda zawsze widoczne, nawet jezeli bedziemy zmieniaé ptaszczyzny
na XYPlane, ZXPlane lub YZPlane.

W celu wyciagniecia szkicu 1 (duzy okrag) klikamy na szkic 1, a nastepnie z gtownego
menu wybieramy opcje Extrude. Wymiar wyciagnigcia zmieniamy na 20 cali i
zatwierdzamy klikajac Generate.

W celu wyciagniecia szkicu 2 (maty okrag) klikamy na szkic 2, a nastepnie z gtownego
menu wybieramy opcje Extrude. Wymiar wyciagnigcia zmieniamy na 10 cali i
zatwierdzamy klikajac Generate.

Ad.5) Ad. 6)

Powstata figura rozni si¢ od docelowej, jakg chcemy otrzymaé — mniejsza rura powinna
znajdowaé si¢ w potowie dlugosci duzej. Nalezy wiec geometri¢ zmodyfikowac.
W tym celu wybieramy z drzewa Tree Outline zaktadk¢ Extrudel (czyli wiagczamy
detale wyciggania szkicu 1). Dlugos¢ wyciggnigcia zmieniamy na z 20 na 10 cali, ale
w opcji Direction (kierunek) wybieramy wyciggnigcie Both — Symetric. Oznacza to, ze
okrag zostanie wyciagnigty w obu kierunkach na dtugo$¢ 10 cali, co w sumie da zadang
dhugos¢ 20 cali. Zatwierdzamy klikajac Generate.

Details Wiew n
[=I| Details of Extrudel
Extrude Extrudel
Geometry Sketchl
Cperation Add Material
Direction YWectar Mare [Marmal)
Direction Eath - Symmetric
Extent Type Fixed
FO1, Depth (=0) |10 in
A3 ThinfSsurface? Ma
Merge Topology? | Yes

[-]| Geometry Selection: 1
sketch | sketchl

Geometria gotowa. Pamigtaj o zapisaniu rysunku — moze si¢ jeszcze przydac. Teraz w
ramach ¢wiczen i utrwalenia wiadomosci pobaw si¢ wymiarami rurociggu o mniejszej
$rednicy: zmniejsz jego $rednice, sprawdz jak dziala wyciggniecie w kierunkach
Reversed i Both — Asymetric. Po skonczeniu zamknij program bez zapisywania zmian.



Zajecia 2 — Zastosowanie opcji

prostych geometrii 3D.

Cwiczenie 2 — dodawanie i wycinanie bryt

A) Nalezy uruchomi¢ program ANSYS Design
Modeler na platformie ANSYS Workbench.

B)

Jako jednostk¢ wybra¢ metry.

Na rysunku obok przedstawiona jest docelowa

geometria, ktora nalezy odwzorowac
wykorzystujac poznane dotychczas opcje.
Etapy tworzenia geometrii:

1)

2)

3)

Znasz juz podstawy rysowania prostych figur trojwymiarowych. Naszkicuj kwadrat,
ktorego bok ma dhugo$¢ 1 metra. Nastgpnie wykorzystujac opcje Extrude wyciagnij
kwadratowg ptaszczyzne na dtugos$¢ 2 metrow.

Kiedy prostopadtoscian jest gotowy nalezy
zaznaczy¢ powierzchnig, na ktorej bedzie
wycinana bryta, wybierajac wpierw z

™

gldwnego menu opcje Faces =

Przy aktywnej powierzchni (Swieci si¢
na zielono) nalezy przej$¢ do zaktadki
Sketchnig — wowczas automatycznie
utworzy si¢ nowa ptaszczyzna na
wybranej w  poprzednim  kroku
powierzchni (uktad wspotrzednych
przesunat si¢). Teraz nalezy narysowac

powierzchnie, ktérg nastgpnie bedzie -

mozna dodac¢ lub wycia¢ z geometrii 1.
Jest to kwadrat o boku 0,4 metra.

Extrude do generowania geometrii trojwymiarowych.
Wykorzystanie bry/ podstawowych jako alternatywna metoda rysowania




4) Po naszkicowaniu powierzchni, ktéra bedzie wyciggana oraz wycinana nalezy przejs¢
do zaktadki Modeling i korzystajac z opcji Extrude wyciggnaé nowo naszkicowang
powierzchni¢ na dtugos¢ 1 metra. Zostanie ona dodana do pierwszej geometrii:

| : 1,000 2,000 (m) z X
0,500 1,500

5) Aby wyciaé geometri¢ nalezy zmieni¢ w detalach opcji Extrude nast¢pujace parametry:

Details View Details View
[=I| Details of Extrudel [=1| Dretails of Extrudel
Extrude Extrudel Extrude Extrudel
Geometry Sketchl Geometry Sketchl
Operation Add Material i > Cut Material
Direction Vectar Mone (Mormal) Direction Vector Mone [Mormal)
Direction Maormal oo > Reversed
Extent Type Fixed Extent Type Fixed
|| FD1, Depth (>0} |1 m || FD1, Depth (=0} |1 m
As Thin/Surface? Mo As Thin/surface? Mo
Merge Topology? | Yes Target Bodies All Bodies
[=I| Geometry Selection: 1 Merge Topology? | Yes
Sketch Sketchl =l| Geometry Selection: 1
Sketch | Sketchl

oraz ponownie wygenerowac klikajac Generate. Otrzymamy wtedy zadana bryle:
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Zajecia 2 — Zastosowanie opcji Extrude do generowania geometrii tréjwymiarowych.
Wykorzystanie bry/ podstawowych jako alternatywna metoda rysowania
prostych geometrii 3D.

Cwiczenie 3 — Bryly podstawowe

A) Pamigtasz dwa krzyzujace si¢ rurociagi z ¢wiczenia 1?
Teraz narysuj je wykorzystujac tzw. bryly podstawowe.
Nalezy uruchomi¢ program ANSYS Design Modeler
na platformie ANSYS Workbench. Jako jednostke
wybrac¢ cale.

B) Bryty podstawowe znajdziesz w menu gtéwnym Create,
Primitives.

C) Etapy tworzenia geometrii:

1) Upewnij si¢, ze znajdujesz si¢ na poprawnej ptaszczyznie (XYPlane). Z menu Create,
Primitives wybierz Cylinder. W oknie Graphics pojawit si¢ szary kontur cylindra.
W zaktadce Details View nalezy ustawi¢ parametry uktadu — wymiary (w opcjach Axis
Definition) oraz potozenie cylindra (w opcjach Origin Definition). Pami¢taj, ze duzy
cylinder musi by¢ odpowiednio przesuniety wzgledem poczatku ukladu
wspotrzednych. Po wpisaniu parametréw zatwierdz klikajac Generate. Wymiary
i potozenie zawsze mozesz zmieni¢, wpisujac inne wartosci w oknie Details View oraz
ponownie generujac geometrie.

=] Details of Cylinder3

Cylinder Cylinders
Base Flane ¥YPlane
Ciperation Add Material
arigin Definition Coordinates

FD3, Origin X Coardinate [0 in
FDd, Qrigin ¥ Coordinate [0 in
FD5, Crigin £ Coordinate |-10in
Axis Definition Camponents
FDe, &xis » Camponent  |[0in
FDF, &xis ¥ Compaonent 0in
FDE, Axis £ Camponent | 2000
FD10, Radius [=0] Fin
A3 ThingSurface? Mo

2) Postepujac analogicznie wstaw drugi, mniejszy cylinder. Pamigtaj, ze drugi cylinder
musi znajdowac si¢ na innej ptaszczyznie — takiej, aby byt ustawiony prostopadle do
pierwszego. Ptaszczyzne, tak samo jak wymiary, zmienia si¢ w oknie Details View.
Teraz tylko kliknij Generate, aby wygenerowa¢ mniejszg rur¢ i gotowe! Pochwal si¢
otrzymanym wynikiem prowadzgcemu. Nie musisz zapisywac tego projektu.

D) Czy wykorzystujac bryty podstawowe mozna wycina¢ bryly? Bazujac na wiedzy zdobytej
podczas wykonywania ¢wiczenia 3 narysuj geometri¢ z ¢wiczenia 2. Powodzenia!



